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前  言
本标准依据GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由北京市发展和改革委员会提出。
本标准由北京市发展和改革委员会归口。
本标准由北京市发展和改革委员会组织实施。
本标准起草单位： 
本标准主要起草人：
引  言
为规范北京市光伏发电工程项目的数据采集及传输方式，指导光伏发电工程项目监测系统的建设，加快北京市光伏发电工程项目的推广，特制订本标准。
太阳能光伏系统数据采集及传输系统技术条件
1　 范围
本标准规定了太阳能光伏系统数据采集及传输系统的构成，规定了数据采集、数据传输等技术条件。
本标准适用于太阳能光伏系统数据采集及传输系统的设计、建设、运行。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18657  远动设备及系统　第5部分：传输规约
DBXXX 太阳能光伏在线监测系统接入规范
3　 术语及定义
GB 2297-1989界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
监测设备 monitoring equipment
对电参数、环境参数、设备状态参数等进行监视、测量和传输的设备。
数据采集设备 data acquisition equipment
指通过信道对其管辖的各类监测设备的信息进行采集、处理和存储，并通过远程信道与数据中心交换数据的设备。
数据采集系统 data acquisition system
由一个或者多个数据采集设备组成，结合基于计算机或者其他专用测试平台的测量软硬件产品来实现灵活的、用户自定义的测量系统。
数据传输系统 data transmission system
光伏电站数据监测系统中监测设备与数据采集设备之间、数据采集设备与数据中心之间的数据传输的总称。
数据中心 data center
负责集中和管理一定区域内太阳能光伏电站数据的信息系统。
4　 数据采集及传输系统构成
数据采集及传输系统由数据中心、通信网络、数据采集设备以及监测设备组成。数据采集及传输系统结构图见图1：
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图1　 数据采集及传输系统结构图
5　 数据采集
5.1　 数据采集指标

太阳能光伏系统应能采集的指标包括模拟量、开关量等，具体如下：
a) 模拟量包括电压、电流、有功、无功、有功电量、无功电量、温度等。

b) 开关量包括开关、刀闸、保护动作、故障信息等。
采集指标参见附录A。
5.2　 召唤采集方式

数据采集及传输系统系统应具备召唤采集的功能。数据中心能够主动向数据采集设备发出指令，数据采集设备接收并执行指令，将收集的监测设备数据上传给数据中心。
5.3　 主动上传方式
数据采集及传输系统应具备主动上传的功能。数据采集设备按照预设的规则，主动上传监测设备数据至数据中心。
5.4　 数据采集周期
监测系统采集数据的周期应设定为5分钟至60分钟之间，并可根据具体情况进行设置，默认设置宜为15分钟。
5.5　 数据编码
编码目标
监测数据应可由计算机或人工识别和处理，数据应得到有效的管理和支持高效率的查询服务，并实现数据组织、存储及交换的一致性。
编码原则

编码应符合以下原则：
c) 应唯一有效；
d) 编码结构应简单明了，位数少；
e) 应便于使用，容易记忆；
f) 应便于扩展，扩展后不引起体系混乱；
g) 应适宜计算机处理、快速录入、识别。
编码方法
各类型代码宜采用数字加字母组合表示，以二进制编码方式传输。
6　 数据传输

6.1　 传输网络

数据采集及传输系统中的数据传输通过传输网络实现。传输网络是数据采集设备与数据中心、监测设备与数据采集设备的连接通道，按照一定的协议完成信息的上传下达，传输网络可以采用有线或无线介质。

6.2　 传输原则

监测设备、数据采集设备应具备数据通信的功能，应传输数据有效、准确。
6.3　 监测设备和数据采集设备之间的传输
传输应能满足数据可靠、稳定、及时，可以采用RS485总线、低压电力线载波等有线通信信道，也可采用微功率、ZigBee、Wifi等无线通信信道。
6.4　 数据采集设备和数据中心之间的传输
数据采集设备和数据中心之间的传输应符合GB/T 18657.3—2002规定的三层参考模型“增强性能体系结构”。传输层应符合TCP协议，应用层应符合GB/T 18657系列标准。

数据采集设备和数据中心之间的传输帧格式应符合GB/T 18657.1—2002中对传输帧格式的要求。
数据采集设备和数据中心之间的传输规则应符合GB/T 18657.2—2002 中对链路传输规则的要求。
数据采集设备和数据中心之间传输的数据结构、定义和编码应符合GB/T 18657.3—2002和GB/T 18657.4—2002中的要求。
7　 采集和传输系统的主要技术指标

7.1　 数据采集设备模拟量测量误差
数据的精度应符合DBXXX中的有关规定。
7.2　 通信可靠率
通信可靠率≥95%。
7.3　 数据采集系统性能指标
数据采集系统应满足如下性能指标：
a) 最大支持1024个数据采集终端接入；
b) 系统接收数据采集终端数据成功率≥95%。
附　录　A   数据采集信息
（资料性附录）

表A.1　 遥测信息表
	序号
	对象
	内容

	1
	汇流箱
	各组串直流输入电流

	2
	
	直流输出电流

	3
	
	直流母线电压

	4
	逆变器
	直流侧电压

	5
	
	直流侧电流

	6
	
	直流侧功率

	7
	
	交流侧电压Ua

	8
	
	交流侧电压Ub

	9
	
	交流侧电压Uc

	10
	
	交流侧电压Uab

	11
	
	交流侧电压Ubc

	12
	
	交流侧电压Uca

	13
	
	交流侧电流Ia

	14
	
	交流侧电流Ib

	15
	
	交流侧电流Ic

	16
	
	交流侧有功功率

	17
	
	交流侧无功功率

	18
	
	交流侧功率因数

	19
	
	逆变器温度

	20
	
	日发电量

	21
	
	月发电量

	22
	
	年发电量

	23
	
	累计发电量

	24
	
	光伏逆变器最大可发有功

	25
	
	光伏逆变器无功输出范围

	26
	并网点
	并网点电压Ua

	27
	
	并网点电压Ub

	28
	
	并网点电压Uc

	29
	
	并网点电压Uab

	30
	
	并网点电压Ubc

	31
	
	并网点电压Uca

	32
	
	并网点电流Ia

	33
	
	并网点电流Ib

	34
	
	并网点电流Ic

	35
	
	并网点有功功率

	36
	
	并网点无功功率

	37
	
	并网点功率因数

	38
	
	并网点上网电量

	39
	
	并网点 A相电压闪变

	40
	
	并网点 B相电压闪变

	41
	
	并网点 C相电压闪变

	42
	
	并网点 A相电压偏差

	43
	
	并网点 B相电压偏差

	44
	
	并网点 C相电压偏差

	45
	
	并网点 A相频率偏差

	46
	
	并网点 B相频率偏差

	47
	
	并网点 C相频率偏差

	48
	
	并网点A相谐波THD

	49
	
	并网点B相谐波THD

	50
	
	并网点C相谐波THD

	51
	主升压变压器
	低压侧电压Ua

	52
	
	低压侧电压Ub

	53
	
	低压侧电压Uc

	54
	
	低压侧电压Uab

	55
	
	低压侧电压Ubc

	56
	
	低压侧电压Uca

	57
	
	低压侧电流Ia

	58
	
	低压侧电流Ib

	59
	
	低压侧电流Ic

	60
	
	低压侧有功功率

	61
	
	低压侧无功功率

	62
	
	高压侧电压Ua

	63
	
	高压侧电压Ub

	64
	
	高压侧电压Uc

	65
	
	高压侧电压Uab

	66
	
	高压侧电压Ubc

	67
	
	高压侧电压Uca

	68
	
	高压侧电流Ia

	69
	
	高压侧电流Ib

	70
	
	高压侧电流Ic

	71
	
	高压侧有功功率

	72
	
	高压侧无功功率

	73
	升压变电站母线数据
	母线电压Ua

	74
	
	母线电压Ub

	75
	
	母线电压Uc

	76
	
	母线电压Uab

	77
	
	母线电压Ubc

	78
	
	母线电压Uca

	79
	无功补偿设备
	线电压Uab

	80
	
	线电压Ubc

	81

	
	线电压Uca

	82
	
	A相电流

	83
	
	B相电流

	84
	
	C相电流


表A.2　 遥信信息表
	序号
	对象
	内容

	
	
	

	1
	光伏逆
变器
	直流过压

	2
	
	交流过压

	3
	
	交流欠压

	4
	
	初始停机

	5
	
	按键关机

	6
	
	保护动作总信号

	7
	
	××装置故障（异常、闭锁）

	8
	
	××保护动作信号

	9
	并网点
	断路器位置状态

	10
	
	隔离刀闸

	11
	
	接地刀闸

	12
	
	远方/就地切换

	13
	
	保护动作总信号

	14
	
	控制回路断线

	15
	
	重合闸动作

	16
	
	××装置故障（异常、闭锁）

	17
	
	开关本体及操作机构故障障

	18
	
	××保护动作信号

	19
	
	××保护动作信号

	20
	隔离升压变压器
	高压侧断路器位置状态

	21
	
	低压侧断路器位置状

	22
	
	高压侧隔离刀闸

	23
	
	低压侧隔离刀闸

	24
	
	高压侧开关远方/就地

	25
	
	低压侧开关远方/就地
切换

	26
	
	保护动作总信号

	27
	
	××装置故障（异常、闭锁）

	28
	
	××保护动作信号

	29
	
	××保护动作信号

	30
	汇流箱
	保护动作总信号

	31
	
	××装置故障（异常、闭锁）

	32
	
	××保护动作信号

	33
	汇流柜
	保护动作总信号

	34
	
	××装置故障（异常、闭锁）

	35
	
	××保护动作信号


表A.3　 气象环境信息表
	序号
	对象
	内容

	1
	气象环境监测数据
	环境温度

	2
	
	环境湿度

	3
	
	光伏组件温度

	4
	
	风速

	5
	
	风向

	6
	
	气压

	7
	
	太阳总辐射

	8
	
	直接辐射

	9
	
	散射辐射
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